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11120-10-B
ECTS: 5

TRESCI WYKLADOW

Réwnanie rézniczkowe zwyczajne. Tw. o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzanie zagadnienia Cauchy'ego. Rozwigzanie ogdine, szczegodlne i
osobliwe. Réwnanie pierwszego rzgdu o statych wspétczynnikach (prawa strona-quasiwielomian). Liniowe réwnania jednorodne i niejednorodne
(prawa strona - quasiwielomian) o statych wspétczynnikach. Wronskian. Wzér Lioville’a. Liniowe réwnanie niejednorodne o dowolnej prawej
stronie (metoda uzmienniania statej). Normalny uktad liniowy o statych wspétczynnikach. Przestrzen Banacha. Zasada odwzorowan zwezajgcych.
Tw. o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego dla uktadu normalnego i réwnania n-go rzedu. Regularna teoria zaburzen.
Rachunek operatorowy, zastosowania do rozwigzan zagadnienia Cauchy’ego. Réwnania rézniczkowe czastkowe 2-go rzedu: zamiana zmiennych
niezaleznych, zagadnienie poczatkowe. Wzér d’ Alemberta. Zagadnienia brzegowe. Zagadnienie poprawnie postawione. Zagadnienie
Cauchy’ego dla réwnania fali ptaskiej.

TRESCI CWICZEN

Réwnania jednorodne i do nich sprowadzalne. Réwnania o zmiennych rozdzielonych i do nich sprowadzalne. Réwnania liniowe pierwszego
rzgdu, Bernoulliego. Réwnania zupetne.Czynnik catkujgcy. Réwnania rzedu pierwszegu nie rozwigzane wzglgdem pochodnej. Réwnania
rézniczkowe wyzszych rzedéw. Rozwigzanie réwnania pierwszego rzedu o statych wspétczynnikach (prawa strona - quasiwielomian). Liniowe
réwnanie jednorodne n-tego rzedu o statych wspétczynnikach. Liniowe réwnanie niejednorodne n-tego rzgdu o statych wspétczynnikach i o prawej
stronie w postaci quasiwielomianu Metoda uzmienniania statej. Normalny uktad liniowy jednorodny i niejednorodny o statych wspétczynnikach.
Regularna teoria zaburzen.Rozwigzywanie zagadnien Cauchy’ego dla réwnan rézniczkowych o statych wspétczynnikach. Rozwigzywanie
zagadnien Cauchy’ego dla uktadéw réwnan rézniczkowych o statych wspoétczynnikach metodg transformacii Laplace’a.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami réwnan rézniczkowych, uktadami réwnan rézniczkowych i metodami ich rozwigzywania.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych X1A_WO01, X1A_WO03, X1A_U01, X1A_U04, X1A_U06, X1A_U07, X1A_U08, X1A_U09, X1A_KO01, X1A_K02,
X1A_K03, X1A_K04, W1A_KO05

Symbole efektéw kierunkowych K_W01, K_W02, K_W04, K_W07, K_U21, K_U25, K_U36, K_K01, K_K02, K_K04, K_KO05, K_K06

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01: rozréznia podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz zna metody ich rozwigzywania (K_WO04); WO02: zna pojgcie
normalnego ukfadu liniowego i metody jego rozwigzywania (K_WO04); WO03: zna pojgcie, klasyfikacje i typy réwnan rézniczkowych czgstkowych 2-
go rzedu (K_WO04); WO04: zna podstawowe twierdzenia teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz ich dowody (K_W02, K_W04, K_W07);
WO05: dostrzega znaczenie i zastosowanie réwnan rézniczkowych w réznych dziedzinach wiedzy (K_WO01).

Umiejetnosci

U01: umie rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych dowolnego rzedu i uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych (K_U21, K_U25);
U02: potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem (K_U36).

Kompetencje spoteczne

KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K_KO01); K02: potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce
pogtebieniu wtasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych réwnan rézniczkowych (K_K02); KO3: ma $wiadomos$¢ konieczno$ci przestrzegania
zasad kodeksu etycznego (K_K04); KO4: ma $wiadomo$¢ znaczenia nauk Scistych dla utrzymania i rozwoju innych dziedzin nauki (K_K05); K05:
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze (K_KO06).

ROWNANIA ROZNICZKOWE |
DIFFERENTIAL EQUATIONS |

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Borsuk M. , 2000r., "Wyktady z réwnan rézniczkowych i catkowych.", wyd. UWM, 2) Filippow A. , 2004r., "Zbiér zadan z réwnan
rozniczkowych."”, wyd. Moskwa, 3) Gewert M., Skoczylas Z. , 2002r., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania.", wyd.
Wroctaw, 4) Kacki E. , 1995r., "Réwnania rézniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i techniki.”, wyd. PWN, 5) Ombach J. , 1996r., "Wykiady
z réwnan rézniczkowych", wyd. Uniwersytet Jagiellonski.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Evans L., 2004r., "Réwnania rézniczkowe czastkowe.", wyd. PWN, 2) Muszynski J., Myszkis A. , 1984r., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne.",
wyd. PWN, 3) Palczewski A. , 1999r., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria i metody metodyczne z wykorzystaniem komputerowego
systemu obliczert symbolicznych.", wyd. WNT, 4) Pelczar A., 1989r., "Wstep do teorii réwnan rézniczkowych", wyd. PWN, t.ll, 5) Pelczar A.,
Szarski J. , 1987r., "Wstep do teorii réwnan rézniczkowych.", wyd. PWN, t.I, 6) Przeradzki B. , 2003r., "i praktyka réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.", wyd. Uniwersytet todzki, 7) Siewierski L. , 1981r., "Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami.", wyd. PWN, t.II, 8)
Stiepanow W. , 1956r., "Rdwnania rézniczkowe.", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

ROWNANIA ROZNICZKOWE |

Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/2

Rodzaje zaje¢: Wyktady, éwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: Wyktad informacyjny i problemowy (W01,
W02, W03, W04, W05, K01, K02).

¢éwiczenia: Rozwigzywanie zadan, dyskusja, wybor
najbardziej optymalnych metod (U01, U02, K02, KO3,
K04, K05).

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/pisemny z
pytaniami (zadaniami) otwartymi, egzamin ustny,
zaliczenie z oceng (2 kolokwia)

Liczba punktéw ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza matematyczna
1, Algebra liniowa.

Wymagania wstepne: Dobra znajomo$¢ analizy
matematycznej i podstaw algebry liniowe;j.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Michait Borsuk

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B
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ECTS: 5 DIFFERENTIAL EQUATIONS |

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykfady 30,0 godz.
- Cwiczenia 30,0 godz.
- Konsultacje 5,0 godz.
- Egzamin 5,0 godz.
70,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Samodzielna praca studenta 30,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 30,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 10,0 godz.
70,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 140,0 godz.

1 punkt ECTS = 29,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 140,00 godz.: 29,00 godz./ECTS = 4,82 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,50 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,50 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



