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TRESCI WYKLADOW

1. Kombinatoryka. 2. Aksjomaty r.p., prawdopodobieristwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen, formuta Bayesa. 3. Zmienne losowe i ich rozktady.
a) dyskretne: dwumianowy, wielomianowy, geometryczny, ujemny dwumianowy; b) ciagte: jednostajny, wyktadniczy, gamma, normalny; c)
przyblizanie rozktadu dwumianowego rozktadem Poissona. 4. Warto$¢ oczekiwana. Wariancja. 5. £aczny rozktad dwoch zmiennych losowych.
Rozktady graniczne, rozktady warunkowe. Kowariancja i wspétczynniki korelaciji. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Gestos¢ tgcznego rozktadu
dla funkcji od zmiennych losowych. 6. Suma (niezaleznych) zmiennych losowych, jej rozktad, warto$¢ oczekiwana i wariancja. 7. Zbiezno$¢
wediug prawdopodobienstwa i wediug dystrybuanty. 8. Stabe i silne prawo wielkich liczb. 9. Centralne twierdzenie graniczne. Przyblizanie
rozktadéw dwumianowych i Poissona rozktadem normalnym. 10. Funkcje charakterystyczne. 11. Regresja liniowa i nieliniowa.

TRESCI CWICZEN

Rozpoznawanie réznych schematéw kombinatorycznych. Zastosowania wzoru na prawdopodobienstwo catkowite i wzoru Bayesa. Zastosowania
prawdopodobienstwa warunkowego. Przyktady zmiennych losowych w praktyce, i w teorii; dyskretnych i ciagtych. Obliczanie $rednich , wariancji,
momentéw , kwantyli i innych charakterystyk zmiennych losowych.Wyznaczanie rozktadéw ( gtéwnie poprzez tabele lub poprzez gestosci)
zmiennych losowych bedacych funkcjami innych zmiennych losowych. Rozktady warunkowe i graniczne dla tgcznych rozktadéw zmiennych
losowych. Kowariancja i wspdtczynnik korelacji. Wyznaczanie rozktadéw warunkowych zmiennej losowej wzgledem innej zmiennej losowe;j.
Rozpoznawanie niezalezno$ci zmiennych losowych poprzez tagczne rozktady. Wyznaczanie macierzy kowariancji wektoréw losowych. Praktyczne
przyblizanie rozktadu zmiennej losowej przez rozktad normalny. Wyznaczanie funkcji charakterystycznych zmiennych losowych i wektoréw
losowych.

CEL KSZTALCENIA

Zaznajomienie studentéw z pojeciem prawdopodobienstwa , zmiennych losowych i wektoréw losowych jako metody opisu zjawisk , ktérych nie
mozna precyzyjnie opisa¢. Opanowanie przez studenta pojecia rozktadu zmiennej losowej lub wektora losowego jako miary probabilistycznej
Borelowskiej w R lub w Rn , ze szczegdlnym uwzglednieniem miar dyskretnych oraz miar z gestoscig. Wpojenie studentom faktu, ze rozktad
zmiennych losowych i wektoréw losowych jest z jednej strony w petni opisany przez

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_W02, X1A_W03, X1A_U01, X1A_U02, X1A_U07, X1A_KO01, X1A_K02

Symbole efektéw kierunkowych K_W05, K_W07, K_U11, K_U30, K_U31, K_U32, K_U33, K_K01, K_K02

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

Probabilistyczny sposéb opisu doswiadczen losowych. Aksjomaty teorii prawdopodobienstwa. Lista zmiennych losowych. Niezalezno$¢ zdarzen.
Twierdzenia graniczne. Zrozumienie roli zmiennych normalnych.
Umiejetnosci

Rozpoznawanie schematéw kombinatorycznych. Specjalne

PROBABILITY

rozktady w konkretnych modelach. Zastosowanie prawdopodobienstwa
warunkowego, i warunkowej wartosci oczekiwanej. Zmienne losowe nieskorelowane nie muszg by¢ niezalezne (przyktady). Zastosowanie sum
zmiennych losowych. Znajdowanie rozktadu granicznego i warunkowego dla rozktadu tgcznego.

Kompetencje spoteczne

Student poznaje psychologiczne trudnosci z zaakceptowaniem probabilistycznego widzenia $wiata. Student poznaje teoretyczne przyczyny
daremnosci gier losowych.

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel, 2006r., "Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego", wyd. Script.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, W. Wasilewski , 1995r., "Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniachw zadaniach", wyd. PWN, t.1,2.
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RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnosciowy
Kod ECTS: 11120-13-C

Kierunek studiéw: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1l / 4

Rodzaje zajeg¢: wyktady i éwiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad tradycyjny

¢éwiczenia: rozwigzywanie zadan wczesniej zadanych
do domu

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Zdanie
kolokwiéw zaliczeniowych. Zadania domowe
omawiane na éwiczeniach, i sprawdzane sporadycznie.
Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajgce: Analiza matematyczna |
i ll, Algebra liniowa, Teoria mnogosci.

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych, a w szczegdlnosci catek niewtasciwych ,
znajomos¢ algebry liniowej oraz dziatan na zbiorach.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Maciej Piotr Wojtkowski, prof.zw.

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
ECTS: 5 PROBABILITY

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wykfady 30,0 godz.
- Cwiczenia audytoryjne 30,0 godz.
- egzamin i oméwienie wynikow 6,0 godz.
- Konsultacje 5,0 godz.
71,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wyktadéw, cwiczen, kolokwium i egzaminu 60,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 131,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 131,00 godz.: 27,00 godz./ECTS = 4,85 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,71 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,29 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



