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WARMINSKO-MAZLURSKI
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 10

TRESCI WYKLADOW

Cigg liczbowy,granica.Granice nieskonczone.Szeregi liczbowe,zbiezno$¢,suma,warunek konieczny kryterium poréwnawcze,d’Alemberta,
Cauchy’ego,catkowe.Zbiezno$¢ bezwzglgdna,warunkowa,jednostajna,niejednostajna.Szeregi naprzemienne.Kryterium Leibniza,Abela,Dirichleta.
Ciagi i szeregi funkcyjne.Szeregi potegowe.Promien,przedziat zbieznosci.Tw. Abela.Rozwinigcie funkcji w szereg potegowy.Szereg Taylora.
Rozniczkowanie i catkowanie szeregéw potegowych.Catka podwojna,iterowana,wtasnosci.Funkcje schodkowe,kawatkami ciggte.Catka
Riemana.Obszar normalny.Wzér Greena.Jakobian.Catki potréjne.Zamiana zmiennych.Wspéirzedne biegunowe,sferyczne.Wzér Gaussa-
Ostrogradskiego.Pole skalarne wektorowe.Gradient.Dywergencja.Cyrkulacja wektora.Wzér Stokesa.Catki krzywoliniowe.Niezalezno$¢ catki od
drogi catkowania.Drogi homotopijne.Obszary jednospdjne.Orientacja powierzchni i przestrzeni.Catki powierzchniowe.Analiza harminiczna.
Ortogonalne uktady funkcji.Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera kryteria zbieznosci.

TRESCI CWICZEN

Rozwigzywanie zadan dotyczacych tresci realizowanych w ramach wyktadu.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z teorig ciggéw i szeregéw liczbowych oraz funkcyjnych a takze pojeciem catki Riemanna funkcji wielu zmiennych.
Zapoznanie studentéw z metodami catkowania funkcji wielu zmiennych po krzywych i powierzchniach.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01, X1A_W02, X1A_W03, X1A_U01, X1A_U02, X1A_U03, X1A_U06, X1A_U07, X1A_U08, X1A_U09,
X1A_KO01, X1A_K02, X1A_K03, X1A_K04, W1A_KO05

Symbole efektow kierunkowych K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W07, K_U01, K_U09, K_U10, K_U13, K_U14, K_U36, K_K01, K_K02,
K_K04, K_K05, K_K06

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01: zna pojecie zbieznosci szeregu liczbowego i potegowego i potrafi jg zbada¢ (K_W02, K_W04, K_W05, K_W07); W02: zna zastosowania
szereg6éw Taylora do obliczania przyblizonych warto$ci oraz obliczania granic funkcji (K_W03, K_W04); W03: zna pojecie catki Riemanna funkcji
wielu zmiennych i podstawowe techniki jej obliczania (K_WO04); W04: zna pojecie catki krzywoliniowej i powierzchniowej (K_W04); WO05: zna
wzory Greena i Gaussa—Ostrogradskiego i ich zastosowania (K_W03, K_W04);

Umiejetnosci

U01: umie oblicza¢ granice ciggéw liczbowych z wykorzystaniem réznych technik (K_U10); U02: umie sprawdzi¢ zbiezno$¢ szeregu liczbowego i
potegowego (K_UO01, K_U10); U03: potrafi rozwing¢ funkcje w szereg Taylora (K_U09, K_U10); U04: potrafi oblicza¢ catki podwdjne i potréjne
(K_U13, K_U14); UO5: potrafi wyznacza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe z wykorzystaniem odpowiednich technik (K_U13, K_U14); U06:
potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem (K_U36);

Kompetencje spoteczne

KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K_KO01); K02: potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce
pogtebieniu wtasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych analizy matematycznej (K_K02); KO3: ma $wiadomos$¢ konieczno$ci przestrzegania
zasad kodeksu etycznego (K_K04); KO4: ma $wiadomo$¢ znaczenia nauk Scistych dla utrzymania i rozwoju innych dziedzin nauki (K_K05); K05:
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacije w literaturze (K_KO06).

ANALIZA MATEMATYCZNA 3
CALCULUS 3

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Fichtenholz G.M., 1978r., "Rachunek rézniczkowy i catkowy.", wyd. PWN, t.I, 2) Fichtenholz G.M., 1978r., "Rachunek rézniczkowy i catkowy.",
wyd. PWN, t.II, 3) Fichtenholz G.M., 1978r., "Rachunek rézniczkowy i catkowy.", wyd. PWN, t.Ill, 4) Krysicki W., Wiodarski L., 2001r., "Analiza
matematyczna w zadaniach.”, wyd. PWN, t.I, 5) Krysicki W., Wiodarski L., 2001r., "Analiza matematyczna w zadaniach.", wyd. PWN, t.Il, 6) Rudin
W., 1982r., "Podstawy analizy matematycznej.", wyd. PWN, 7) Rudnicki W., 2001r., "Wyktady z analizy matematycznej", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Banas J., Wedrychowicz S. , 2001r., "Zbiér zadan z analizy matematycznej.", wyd. WNT, 2) Birkholc A., 2002r., "Analiza matematyczna.
Funkcje wielu zmiennych.", wyd. PWN, 3) Demidowicz B.P., 1992r., "Zbidr zadan z analizy matematycznej.", wyd. Naukowa Ksiazka, 4) Gewert
M., Skoczylas Z. , 2001r., "Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory.", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, 5) Gewert M., Skoczylas Z. ,
2006r., "Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory.", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, 6) Gewert M., Skoczylas Z. , 2001r., "Analiza
matematyczna 1. Przyktady i zadania.", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, 7) Gewert M., Skoczylas Z. , 2006r., "Analiza matematyczna 2. Przyktady
i zadania.", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

ANALIZA MATEMATYCZNA 3

Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 2/1

Rodzaje zajg¢: Wyktad, éwiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 60/4

¢wiczenia: 60/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: Wyktad informacyjny i problemowy (W01,
W02, W03, W04, W05, K01, K02).

¢éwiczenia: Rozwigzywanie zadan, dyskusja, wybor
najbardziej optymalnych metod (U01, U02, U03, U04,
U05, U06, K02, K03, K04, K05).

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Egzamin
pisemny z zadaniami otwartymi, egzamin ustny,
zaliczenie z oceng (3 kolokwia).

Liczba punktéw ECTS: 10

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza matematyczna
1(1/1, 2/1), Algebra liniowa.

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej,
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych oraz
podstaw algerbry liniowej.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Michait Borsuk

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ANALIZA MATEMATYCZNA 3
ECTS: 10 CALCULUS 3

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykfady 60,0 godz.
- Cwiczenia 60,0 godz.
- Konsultacje 5,0 godz.
- Egzamin 10,0 godz.
135,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Samodzielna praca studenta 45,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 60,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 30,0 godz.
135,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 270,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 270,00 godz.: 27,00 godz./ECTS = 10,00 ECTS

w zaokragleniu: 10 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 5,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 5,00 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



