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TRESCI WYKLADOW

1. tancuchy Markowa. Klasyfikacja stanéw. Prawdopodobienistwa dojscia (pochtonigcia). Procesy narodzi i $mierci. Procesy gatgzkowe. Kolejki.
Rozktady stacjonarne i twierdzenie ergodyczne.2. tancuchy Markowa z czasem ciggtym. Wiasnosci rozktadu wyktadniczego. Generator procesu i
réwnania rézniczkowe spetnione przez prawdopodobienstwa przej$cia. Proces Poissona i jego wtasnosci. Proces o dwoch stanach. Procesy
narodzin i $mierci, procesy gatazkowe. Kolejki. Procesy w L2 (procesy drugiego rzedu"). Funkcje $rednich i funkcje autokowariancji. Wiasnosci
wielowymiarowego rozktadu Gaussa. Procesy stacjonarne i silnie stacjonarne. Procesy gaussowskie. Proces Wienera (Wienera-Levy'ego).
Catkowanie i rozniczkowanie proceséw drugiego rzedu. Catka stochastyczna wzgledem procesu Wienera. Stochastyczne réwnania rozniczkowe i
ich rozwigzania stacjonarne.

TRESCI CWICZEN

Graf przej$¢. Klasyfikacja stanoéw (stany przejsciowe, stany pochtaniajgce, stany powracajgce). Szukanie stanéw stacjonarnych. Ruina gracza.
Btadzenia losowe. Martyngaty.

CEL KSZTALCENIA

Zrozumienie modelowania zjawisk z réznych dziedzin przez procesy stochastyczne. Umiejetno$¢ rozpoznawania réznych rodzajéw proceséw
stochastycznych. Zrozumienie sensu i znaczenia rozktadu stacjonarnego, a rowniez jego niejednoznacznosci, lub jego braku w przypadku
tancuchéw Markowa z nieskonczong iloscig standw.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X2A_ W02, X2A_WO03, X2A_W04, X2A_W06, X2A_K01, X2A_U07, X2A_KO01, X2A_K02

Symbole efektéw kierunkowych K_W09, K_U18, K_K01, K_K02

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

Skonczone tfancuchy Markowa, klasyfikacja stanéw, rozktad stacjonarny, twierdzenie ergodyczne. Proces Poissona, proces Wienera-Levyego.
Catka stochastyczna wzgledem procesu Wienera. Stochastyczne réwnania rozniczkowe i ich rozwigzania stacjonarne.

Umiejetnosci

Graf przejs¢ i klasyfikacja standéw skonczonego tancucha Markowa. Znajdowanie rozktadéw stacjonarnych. Znajdowanie prawdopodobienstw
pochtoniecia. Rozpoznawanie proceséw gaussowskich. Obliczanie funkcji autokowariancji dla konkretnych proceséw. Rozwigzywanie
stochastycznych réwnan rézniczkowych.

Kompetencje spoteczne

Zastosowania proceséw stochastycznych w technice, biologii i fizyce statystycznej. Trudnosci w zastosowaniach w bankowosci i naukach
spotecznych.

PROCESY STOCHASTYCZNE
STOCHASTIC PROCESSES

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Billingsley Patrick, 2009r., "Prawdopodobienistwo i miara", wyd. PWN, 2) Kowalenko I.N., Kuzniecow N.J., Szurienko W.M., 1989r., "Procesy
stochastyczne. Poradnik.", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

PROCESY STOCHASTYCZNE

Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnosciowy
Kod ECTS: 11120-23-C

Kierunek studiéw: Matematyka

Specjalnos¢: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia drugiego
stopnia

Rok/semestr: 2/1

Rodzaje zajeg¢: wyktady i éwiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

¢éwiczenia: rozwigzywanie zadan wczesniej zadanych
do domu

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Zdanie kolokwiow zaliczeniowych.

Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Rachunek
prawdopodobienstwa

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Maciej Piotr Wojtkowski, prof.zw.

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PROCESY STOCHASTYCZNE
ECTS: 6 STOCHASTIC PROCESSES

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wykfady 30,0 godz.
- éwiczenia 30,0 godz.
- konsultacje 8,0 godz.
- egzamin i omoéwienie wynikow 10,0 godz.
78,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wyktadow 28,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwium 20,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 20,0 godz.
68,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 146,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 146,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,84 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,21 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,79 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



