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TRESCI WYKLADOW

Pojecie o- ciata zbioréw. Zbiory borelowskie. Miara i jej wtasnosci. Miara zewnetrzna i tw.Caratheodory'ego. Tw.Vitaliego. Istnienie zbioréw
niemierzalnych w R”n.Konstrukcja miary Lebesgue'a. Charakteryzacja zbioréw mierzalnych w sensie Lebesgue’a. Zbiory miary zero.Zbior
Cantora. Funkcje mierzalne. Funkcja charakterystyczna zbioru. Posta¢ kanoniczna funkcji prostej. Catka funkcji prostej. Twierdzenie o
aproksymacji nieujemnych funkcji mierzalnych funkcjami prostymi. Tréjetapowa definicja catki wzgledem miary. Wiasnosci catki Lebesgue’a oraz
kryteria catkowalnosci funkcji w sensie Lebesgue'a. Tw.Lebesgue’a o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki. Lemat Fatou.Twierdzenia o
catkowaniu szeregéw funkcyjnych wyraz za wyrazem(catkowe kryterium zbieznosci szeregéw funkcyjnych). Catka Lebesgue'a jako uogélnienie
catki Riemanna. Tw.Fubiniego. Twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie. Dyfeomorfizm wprowadzajgcy wspétrzedne
biegunowe,sferyczne,walcowe. Elementy teorii form rézniczkowych.

TRESCI CWICZEN

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z tre$cig wyktadu, krétkie referaty.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentdéw z ogdlng teorig miary i catki Lebesgue'a.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X2A_W01, X2A_W02, X2A_WO03, X2A_WO06, X2A_U01, X2A_U02, X2A_U05, X2A_U07, X2A_K01, X2A_K02,
X2A_K03, X2A_K04.

Symbole efektéw kierunkowych K_W01, K_W02, K_W03, K_WO05, K_U01, K_U03, K_U07, K_U14, K_K01, K_K02, K_K04, K_K06.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01:zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu teorii miary; zna przyktady zbioréw mierzalnych i zbioréw miary zero oraz przyktady zbioréw
niemierzalnych; definiuje funkcje mierzalne i zna ich wtasnosci; zna pojgcie formy rézniczkowej i jej zastosowania(K_W01, K_WO03); W02: zna
konstrukcje catki wzgledem miary (K_WO02); WO03: potrafi przytoczy¢ kryteria catkowalnosci funkcji w sensie Lebesgue'a; potrafi przedstawi¢
zwigzek migdzy catkg Riemanna a catkg Lebesgue'a (K_WO05)

Umiejetnosci

U01:sprawdza, czy rodzina jest o- ciatem zbioréw, czy dana funkcja jest miarg; stosuje operacje iloczynu zewngtrznego i pochodnej zewnetrznej
dla form rézniczkowych, wyznacza czynnik catkujgcy(K _U01,K_U07);U02:przeprowadza dowody wiasnosci miary oraz stosuje te wiasnosci do
rozwigzywania zadan (K_U03,K_U14);U03:sprawdza, czy funkcja jest catkowalna w sensie Lebesgue'a,wyznacza catki Lebesgue'a pewnych
funkciji a takze catki wzgledem dowolnych miar spotykanych w zastosowaniach matematyki(K_U07)

Kompetencje spoteczne

KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia(K_KO01); KO2: potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzgce
pogtebieniu zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania (K_K02); K03: ma $wiadomos$é koniecznosci
przestrzegania zasad kodeksu etycznego(K_K04); K04: potrafi wyszukiwac¢ informacje w literaturze (K_KO06).

ANALIZA MATEMATYCZNA I
CALCULUS I

LITERATURA PODSTAWOWA

1) W.I. Arnold, 1981r., "Metody matematyczne mechaniki klasycznej.", wyd. PWN , 2) A. Birkholc, 2002r., "Analiza matematyczna. Funkcje wielu
zmiennych.", wyd. PWN, 3) F. M. Filipczak, 1997r., "Teoria miary i catki, skrypt ze zbiorem zadan.", wyd. Uniwersytet t.édzki , 4) R. Sikorski,
1958r., "Funkcje rzeczywiste I.", wyd. PWN, 5) S. Tymowski, 1997r., "Kurs analizy matematycznej.", wyd. Wyzsza Szkota Pedagogiczna w
Olsztynie.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) H. Flanders, 1969r., "Teoria form rézniczkowych.", wyd. PWN, 2) J. Niewiarowski, 1999r., "Zadania z teorii miary.", wyd. Uniwersytet £.odzki, 3)
W. Rudin, 1998r., "Analiza rzeczywista i zespolona.", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

ANALIZA MATEMATYCZNA 11

Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A-przedmiot podstawowy
Kod ECTS: 11120-20-A

Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia drugiego
stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zaje¢: Wyktady, éwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 45/3

¢wiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: Wyktad informacyjny i problemowy (W01,
W02, W03, K01,K02)

¢éwiczenia: Rozwigzywanie zadan, dyskusja (UO01,
U02, U03, K02, K03, K04)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/pisemny z
pytaniami (zadaniami) otwartymi, egzamin ustny,
zaliczenie z oceng (zaliczone 2 kolokwia), referat na
zadany temat.

Liczba punktow ECTS: 8

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajgce: ANALIZA
MATEMATYCZNA |, WSTEP DO LOGIKI | TEORII
MNOGOSCI

Wymagania wstepne: Elementy teorii mnogosci, ciggi
i szeregi liczbowe, rachunek rézniczkowy i catkowy
funkcji wielu zmiennych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Agnieszka Dorota Zawadzka

e-mail: zawadzka@matman.uwm.edu.pl

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ANALIZA MATEMATYCZNA I
ECTS: 8 CALCULUS I

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykiad 45,0 godz.
- Cwiczenia 45,0 godz.
- Konsultacje 5,0 godz.
- Egzamin 5,0 godz.
100,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Praca witasna studenta 45,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 45,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 10,0 godz.
100,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 200,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 200,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 8,00 ECTS

w zaokragleniu: 8 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 4,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 4,00 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



