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WARMINSKO-MAZLURSKI

W OLSZTYNIE

11120-20-A ANALIZA FUNKCJONALNA
ECTS: 5 FUNCTIONAL ANALYSIS

TRESCI WYKLADOW Przedmiot/modut:
Wpowadzenie: przestrzenie metryczne, twierdzenie Banacha o punkcie statym odwzorowania zwezajgcego i jego zastosowania, np. twierdzenie ANALIZA FUNKCJONALNA
Picarda-Lindelofa. lloczyny slalarne i normy w przestrzeniach liniowych. Przestrzenie Hilberta, bazy przestrzeni Hilberta, nieréwnosc Bessela i Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

formuta Parsevala, szeregi Fouriera. Ortogonalizacja Grama-Schmidta, funkcjonaty liniowe ciagte, twierdzenie Riesza. Przestrzenie Banacha,

Status przedmiotu: Obligatoryjny
zbiezno$c ciggéw i szeregéw w przestrzeniach liniowych unormowanych. Operatory liniowe, ciagto$c i ograniczonosc. Uzupetnianie przestrzeni

Grupa przedmiotow: A-przedmiot podstawowy
unorm'owarjych. i Kod ECTS: 11120-20-A

TRESCI CWICZEN Kierunek studiow: Matematyka
Rozwiazywanie zadan dotyczacych przyktadéw przestrzeni Hilberta i Banacha, funkcjonatéw i operatoréw liniowych, przede wszystkim Specjalnos¢: Wszystkie specjalnosci
dotyczacych konkretnych przyktadéw przestrzeni funkcyjnych lub przestrzeni ciggéw. Praktyczne zadania teorii szeregéw Fouriera, zwlaszcza Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

rozwijania funkcji w szereg Fouriera. Forma studiéw: Stacjonarne

CEL KSZTALCENIA Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia drugiego
Gtéwnymi celami wyktadu sg: - przedstawienie pojec analizy matematycznej i algebry liniowej zwigzanych z przestrzeniami funkcyjnymi - stopnia

zaznajomienie studenta z metodami przestrzeni Hilberta i Banacha stanowigcymi podstawe zastosowan analizy funkcjonalnej Rok/semestr: 1/2

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Rodzaje zaje¢: Wyktad i cwiczenia

KSZTALCENIA Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
Symbole efektéw obszarowych X1A_W03, X1A_U01, X1A_U06 wyktady: 30/2
Symbole efektéw kierunkowych K_W03, K_W04, KW05, K_W07, K_U01, K_U04, K_U05, K_U09 K_U013, K_U23, K_U24 ¢wiczenia: 30/2
EFEKTY KSZTALCENIA Formy i metody dydaktyczne

) wyktady: wyktad, wyktad problemowy
Wiedza

¢éwiczenia: ¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie
zadan, dyskusja, praca w grupach

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Obecno$¢ na
wyktadzie i éwiczeniach, co najmniej 80%,
systematyczne rozwigzywanie zadan z

Student powinien poznaé: 1. przyktady przestrzeni funkcyjnych oraz iloczynéw skalarnych i norm w tych przestrzeniach, 2. metode baz
ortogonormalnych w przestrzeniach Hilberta, w szczegélnosci podstawy teorii szeregéw Fouriera, 3. zwigzek ciggtosci i ograniczonos$ci operatora
liniowego w przestrzeni unormowanej. Dodatkowy efekt poznawczy: powtérzenie i zrozumienie z wyzszego punktu widzenia pojec analizy
matematycznej i topologii.

Umiejetnosci zaproponowanych list, zaliczenie $rédsemestralnego

Student powinien umiec: 1. znac i stosowac iloczyny skalarne i normy w przestrzeniach funkcyjnych 2. badac zbieznosc ciggéw i szeregow kolokwium, pomysinie zdany egzamin ustny

wedtug normy, 3. rozwijac funkcje w szereg Fouriera, 4. uzywac podstawowych twierdzen analizy funkcjonalnej w zadaniach Liczba punktéw ECTS: 5

Kompetencje spoteczne Jezyk wyktadowy: polski

Umie przekazywac nabyta wiedze z zakresu analizy funkcjonalnej, pracowac w grupie i samodzielnie Przedmioty wprowadzajace: Algebra liniowa, analiza
matematyczna

LITERATURA PODSTAWOWA Wymagania wstepne: Podstawowe wiadomosci o

1) W. Rudin, 2002r., "Analiza funkcjonalna", wyd. PWN, 2) S. Prus, 2009r., "Analiza funkcjonalna w zadaniach", wyd. PWN. przestrzeniach liniowych, rachunek rézniczkowy i

LITERATURA UZUPELNIAJACA catkowy, podstawowe pojecia topologii ogéInej

1) S. Rolewicz, 1977r., "Analiza funkcjonalna i teoria sterowania”, wyd. PWN. Nazwa jednostki organizacyjnej realizujace]

przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Aleksy Tralle, prof.zw.

e-mail: tralle@matman.uwm.edu.pl

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ANALIZA FUNKCJONALNA
ECTS: 5 FUNCTIONAL ANALYSIS

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:
- Wykiady i cwiczenia 60 godzin, konsultacje 30 godzin 90,0 godz.
90,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- samodzielna praca studenta: rozwigzywanie zadan, przygotowanie sig¢ teoretyczne do kolejnych zajec, przygotowanie sie do 30,0 godz.
kolokwium i egzaminu

30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 120,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 120,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,80 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,75 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,25 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



